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Kriittisten metallien tuotanto

m Harvinaisten maametallien tuotanto 95% Kiinassa

m Pd ja Pt tuotanto keskittynyt Etela-Afrikkaan ja
Venajalle 85%
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JRC:n tuoreimman raportin mukaan Kriittisten raaka-
aineiden kierratys ei vastaa EU:n tarpeita
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Figure 1. Current contribution of recycling to meet EU demand of CRMs: end-of-life
recycling Input Rate (EOL-RIR). Source: JRC elaboration based on (Deloitte
Sustainability, 2015) and (Deloitte Sustainability et al., 2017)).
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Kriittisten raaka-aineiden talteenotto

m Potentiaalisia raaka-ainelahteita ovat:
- teollisuuden jatevedet
- sivutuotteet (sakat ja kuonat)
- katalyyttijatteet
- elektroniikkaromu

m Haasteita aiheuttaa metallien niukkaliukoisuus seka
jatemateriaalien epahomogeenisuus

m Metallien erottaminen puhtaina jakeina vaatii
monivaiheisia ja energiaa kuluttavia prosesseja
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m Kannykadiden piirilevymurskan sisaltamat
metallipitoisuudet, niiden kilohinta ja arvo tonnissa
murskattua materiaalia

Alkuaine Pitoisuus Pitoisuus Arvo jakeessa Maailmanmarkkinahinta
(mg/kg) (%) €/t €/kg

Kulta (Au) 7004300
Palladium (Pd) 180412
Platina (Pt) 3,3%0,5
Hopea (Ag) 1 200+140
Kupari (Cu) 163 000+12 000
Koboltti (Co) 14060
Nikkeli (Ni) 20 000+ 8 000
Tina (Sn) 9 000+3 000

YHTEENSA
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m Tietokoneen kovalevyjen magneettien
metallipitoisuudet ja hinta tonnissa magneetteja

Alkuaine Pitoisuus Pitoisuus Arvo jakeessa Maailmanmarkkinahinta
(mg/kg) (%) USD/t USD/kg

Neodyymi 320500
Gadolinium 230
Dysprosium 1010
Praseodyymi 2130
Terbium 15 450
Samarium 10 000
Europium 470
Erbium 1300

YHTEENSA
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Metallien selektiivinen talteenotto

m 3D tulostetut metallisiepparit

m Kolmen tutkimusryhman tietotaito
- Matti Haukka (Epaorgaanisen kemian prof.)
- Kari Rissanen (Orgaanisen kemian prof.)
- Ari Vaisanen (EO ja analyyttisen kemian dos.)

16 May 2018




UNIVERSITY OF JYVASKYLA
Functionality

Benzyl

m Jalometallien talteenotto suphonic
funktionaalisia ryhmia hyddyntéen ——
tunnettu tekniikka

Trimethyl

m Syntetisoimalla funktionaaliset weiina
ryhmat tulostettavaan materiaaliin

Vinyl

saadaan huomattavan kestavia | puridine
rakenteita -

®m Hybridimateriaalit voidaan tulostaa

Hydroxuyl
thiol
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m 3D-sieppareissa voidaan yhdistaa siepparimateriaalien
kemiallinen suunnittelu, seka siepparin mekaanisten ja
virtausominaisuuksien optimointi
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Catcher tuoteperhe

Olemme kehittaneet 3D printattuja sieppareita ja
tuoteperhe laajenee koko ajan

Catcher N-F1...N-F2 o
Catcher PP-F2...PP-F4 l
Catcher PS-F2...PS-F4

Solid wall

Catcher BBP-F2
(Biopolymeeri testeissa) j _
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Porous Au
scavenging
core
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m 3D tulostetut siepparit kehitetty

Fe Zn Sn U Sc Au Pd Pt REES

®m Hyva selektiivisyys harvinaisia maametalleja lukuun
ottamatta

m Korkea saanto (95-99.9%) ja puhtaus

m Toimii jatevesille tai happoihin liuotettujen metallien
talteenottoon
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WEEE solution
Ni, Al Cr, Fe, Cu, Zn,
Sn, Pb, Pd, Pt, Au
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Ratfinate
Ni, Al Cr, Fe,
Cu, Zn,Pb

Sn

Solution 1
Solution 2
Solution 3
Solution 4
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SER demolaitos

m Sijoituspaikka Jyvaskyla — pilot —laitoksesta tehdaan
metallien talteenoton tutkimusymparisto (SER, tuhkat,
kuonat ja saostumat)
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Hankekonsortio

Taustat ja tavoitteet

Jyvaskylan Energia -yhtididen perustehtava on luoda edellytykset asiakkaiden
hyvinvoinnille tarjoamalla alykkaité ratkaisuja energian ja veden tuotantoon, jakeluun
JYVASKYLAN ja kayttoon.

ENERGIA

Y HTI O "Etsimme ja kehitdmme aktiivisesti tulevaisuuden liiketoimintaa. Kiertotalous ja
resurssitehokkuus tarjoavat laajan ja mielenkiintoisen mahdollisuuden kasvattaa
uudentyyppisté lilketoimintaa perinteisen energialiiketoiminnan rinnalle.”

Tapojarvi Oy on erikoistunut kaivosurakointiin, materiaalinkasittelyyn seka tehdas- ja
teollisuusprosessien hoitoon.

"Haluamme selvittda miten nyt kehitettdvia hydrometallurgisia menetelmia voitaisiin
soveltaa esimerkiksi kaivos- ja metalliteollisuuden sivuvirtojen késittelysséa.”

Palveluyhti6 Elker Oy organisoi tuottajayhteistjen puolesta esimerkiksi laitteiden
kerayksen ja kuljetuksen, raportoinnin, taloushallinnon, kustannusten jakamisen seka

() muut tuottajayhteisojen sille maaraamat tehtavat.
L

E l k E ’,- "Huolehdimme sahké- ja elektroniikkalaitteiden tuottajavastuun kaytannon
velvoitteista omistajatuottajayhteisdidemme yli 1000:lle jasenyritykselle. Yksi
velvoitteista koskee parhaan saatavilla olevan teknologian (Best Available
Technology, BAT) kéyttoa.”
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Demolaitos prosessi

Alustava prosessikuvaus

SE-jatteen Murskaus / i . . Loppusakan
vastaanotto jauhatus asi . . kasittely

PGM /REM / Cu
jakeet
Raaka-ainemarkkinat

https://www.youtube.com/watch?v=7twuW4M4Npo



https://www.youtube.com/watch?v=7twuW4M4Npo
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Kiitokset mielenkiinnostanne!




